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1 Einleitung

1.1 Vorbemerkung

Die vorliegende Richtlinie zur Vergabe des Osterreichischen Umweltzeichens UZ 79
;JVarmedammverbundsysteme® basiert zum gréfReren Teil auf der gleichnamigen
deutschen Richtlinie RAL UZ 140 ,Warmedammverbundsysteme® zur Vergabe des
Umweltzeichens ,Blauer Engel“. Einige Aspekte entstammen 6sterreichischen Be-
sonderheiten und technologischen Neuerungen.

Diese binationale Kooperation sollte interessierten Herstellern die Nutzung zweier
Zeichensysteme mit nur einer Prufung ermoglichen.

Fur alle Produkte, soweit diese die nachstehenden Bedingungen erfiillen, kann nach
Antragstellung beim Verein fur Konsumenteninformation die Erlaubnis zur Verwen-
dung des Umweltzeichens erteilt werden.

Als Grundlage fur die Konformitatsprifung dient ein Prifprotokoll, in dem die zu er-
bringenden Nachweise und die notwendige Datenqualitét detailliert ausgefihrt sind.
Sind Warmedammverbundsysteme gemal} dieser Richtlinie bereits mit dem Blauen
Engel zertifiziert, ist nur die Konformitat mit jenen Kriterien zu dokumentieren, die
nicht mit der aktuell glltigen RAL UZ 140, Ausgabe 2019 identisch sind. Diese ab-
weichenden Kriterien sind in einem ,Leitfaden Dokumentation bei Vorlage des
Blauen Engels® dargestellt. Das Prufprotokoll und der ,Leitfaden Dokumentation sind
auf www.umweltzeichen.at abrufbar.

Das Produkt muss alle gesetzlichen Anforderungen des Landes erfiillen, in dem es in
den Verkehr gebracht werden soll. Die Antragsteller missen erklaren, dass das Pro-
dukt diese Bedingung erfullt.

1.2 Hintergrund

Warmedammverbundsysteme (WDVS) sorgen primar fiur Warmedammung und den
Schutz des Gebaudes vor Witterungseinfliissen, nicht aber fur die Wind- und Luft-
dichtheit oder den Schallschutz der Auf3enwand. Dieser wird durch den Wandbildner
selbst oder durch bauliche MalRBnahmen bei Einbauten sichergestellt.

WDVS sind in aller Regel ein Bausatz aus einem vorgefertigten Warmedammestoff,
der auf AuRenbauteile geklebt und mit einem Putz versehen wird. Er kann zusétzlich
mit Hilfe von Dibeln, Profilen, Spezialteilen u. a. mechanisch befestigt werden. Der
Putz besteht aus einer oder mehreren Schichten, die auf der Baustelle aufgebracht
werden. Eine Schicht enthalt die Bewehrung und wird direkt — ohne Luftzwischen-
raum oder Trennschicht — auf die Dammplatten aufgebracht.

WDVS mit rein mechanischer Befestigung (ONORM B 6400 Teil 2 und 3) sind
ebenso mdglich, wie Deckschichten mit Klinkerriemchen oder Natursteinbekleidung
als Abschluss.

Systembestandteile sind

» Kleber
» Dammstoff


http://www.umweltzeichen.at/
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» zusatzliche mechanische Befestigung, sofern erforderlich, auch Dlbel genannt
(sind nach ONORM B 6400 zu planen und gesondert auszuschreiben)

» Unterputz
» Bewehrung (Textilglasgitter)
» Oberputz mit systembedingter Grundierung und/oder Anstrich

» Zubehorteile wie z. B. Gewebewinkel, An- und Abschlussprofile, Dehnfugenprofile,
Sockelprofile, Dammelemente und Montageelemente (auch diese missen gesondert
und objektbezogen geplant und ausgeschrieben werden)

1.3 Ziele des Umweltzeichens

warmedammverbundsysteme tragen wesentlich zur Energieeffizienz von Gebauden
bei. Alle WDVS sind klimaschonend. Trotzdem unterscheiden sich die Systeme in
ihrer Umweltvertraglichkeit.

Um die Belastung der Umwelt mit Schadstoffen durch Komponenten der Warme-
damm- verbundsysteme zu minimieren, sind aus Umwelt- und Gesundheitsschutz-
sicht moglichst geringe Schadstoffgehalte und Schadstofffreisetzungen aus diesen
Produkten anzustreben. Daher beziehen sich die Anforderungen des Umweltzei-
chens sowohl auf die bei der Herstellung eingesetzten Werkstoffe und Materialien
als auch auf die Nutzungsphase. Mit dem Umweltzeichen fir Warmedammverbund-
systeme sollen Produkte gekennzeichnet werden kénnen, die

e unter Einsatz von Werkstoffen und Materialien, die die Umwelt inner-

halb ihrer Produktgruppe weniger belasten, hergestellt werden,
« Kkeine Schadstoffe enthalten, die bei der Abfallentsorgung erheblich stoéren,
o insbesondere keine kritischen Flammschutzmittel und Treibmittel enthalten,

e insbesondere keine Biozide als Filmschutzkonservierungsmittel in Beschich-
tungen enthalten und

« Aussagen zur Okobilanz der Produktherstellung machen.

Fur Warmedammverbundsysteme ist die Vorgehensweise einer ausschlie3lichen
Prufung der stofflichen Eigenschaften nicht ausreichend, um die Vergabe des Um-
weltzeichens zu begriinden: Die aus stofflicher Sicht geeigneten Komponenten ei-
nes WDVS kodnnen in einer ungeeigneten Konstruktion (Planung) eingesetzt, hand-
werklich unsachgemaly eingebaut oder beim Einbau beschadigt werden, mit der
Folge, dass das ausgelobte Umweltziel (Warmedammung - Energieeinsparung - Kli-
maschutz) sowie eine hohe Nutzerzufriedenheit nicht erreicht werden. Das Umwelt-
zeichen fur Warmedammverbundsysteme definiert daher ebenfalls Kriterien im
Sinne von Mindestanforderungen fiir:

« Haltbarkeit / Dauerhaftigkeit durch bauaufsichtlich anerkannte Systeme,

o Sicherstellung der Anforderungen der Energieeinsparverordnung an den

Warmeschutz bei Aul3enwanden,
« Informationsbereitstellung fur Planung, Handwerk und Bauherren/-innen,
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o Qualitatssicherung / normgerechte Ausfihrung der Arbeiten und
« Optische Eigenschaften durch gute Widerstandsfahigkeit gegen Aufwuchs.

2 Geltungsbereich

Die Kriterien dieser Richtlinie gelten far  in Osterreich  verwendbare, zu-
gelassene und CE-gekennzeichnete Warmedammverbundsysteme fir Aul3enfassa-
den, die
e nach den Technischen Regeln fir AuBenwand-Warmedammverbundsysteme
der ETAG 004 (European Technical Approval Guideline) oder EAD (European
Assessment Document), die von der EOTA (European Organisation for Techni-
cal Assessments) herausgegeben werden, geprift und beurteilt sind,

« eine Europaische Technische Bewertung (ETB) (engl. European Technical As-
sessment, ETA) oder eine allgemeine Bautechnische Zulassung (BTZ) haben,

Zusatzlich gelten die Kriterien fur eventuell als Systembestandteil eingesetzte Deck-
anstriche und Deckschichten.

Die Kriterien gelten nicht fir den Spritzwasserbereich einschlie3lich Perimeter-
dammsysteme.

Nachweis

Der Antragsteller erklart die Einhaltung der zuvor genannten Kriterien und legt ent-
sprechende Nachweise bei.

Die Komponenten des Systems sowie gegebenenfalls zusatzlich geeignete Be-
schichtungen bzw. Anstrichsysteme sind darzustellen.

3 Anforderungen

Mit dem auf der Titelseite abgebildetem Umweltzeichen kdnnen die unter Abschnitt 2
genannten Warmedammverbundsysteme gekennzeichnet werden, sofern die nach-
stehenden Anforderungen erflllt werden.

3.1 Allgemeine Regelungen fur Roh-, Hilfs- und Einsatzstoffe

Alle Stoffe und Gemische, die zur Herstellung der Produkte eingesetzt werden, sind
der begutachtenden Prifstelle bekannt zu geben.

Aktuelle Sicherheitsdatenblatter (Datum max. 2 Jahre zuriickliegend) geman
REACH-Verordnung [1] sind in deutscher oder englischer Sprache dem Gutachten
beizulegen.

Stoffe und Gemische, die wahrend der Herstellung die nachstehenden Gefahrlich-
keitsmerkmale verlieren (z.B. durch Ausreagieren), sind von den angefihrten
Mengenbeschrankungen ausgenommen.

Es qilt:
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Fur die Herstellung der Produkte diurfen Stoffe, die in folgende H-Séatze nach CLP-
Verordnung (CLP-VO) [2] eingestuft sind oder eingestuft werden kénnen, in Reinform
nicht eingesetzt oder verwendet werden.

In Gemischen, die fur die Herstellung der Produkte eingesetzt oder verwendet wer-
den, durfen diese Stoffe maximal zu den in Tabelle 1 angefihrten Grenzwerten ent-
halten sein.

Wurde in der CLP-VO ein spezifischer Konzentrationsgrenzwert festgelegt, so gilt der
niedrigere Wert als Grenzwert. Lediglich die Grenzwerte fiur ,Umweltgefahren“ haben
generelle Gultigkeit.

Anmerkung: Die maximalen Einsatzmengen entsprechen jenen Konzentrationen, ab
denen die Stoffe im Sicherheitsdatenblatt genannt werden missen. Scheint also ein
Stoff mit einer der genannten Gefahrenkategorien unter Punkt 3.1 des Sicherheitsda-
tenblattes auf, ist der Stoff oder das Gemisch nicht zulassig.

Ausnahme: Umweltgefahren. Hier missen die genannten Konzentrationsgrenzen
kontrolliert werden.

» Tabelle 1: Einstufungsmerkmale und Grenzwerte

Allgemeiner Grenzwert in

Gefahrenhinweise (Gefahrenkategorien) Massen%%

Akut toxisch der Kategorien 1, 2 oder 3

H300 (Akut Tox. oral Kat.1 und 2)
H310 (Akut Tox. dermal Kat.1 und 2) 0,1
H330 (Akut Tox. inhalativ Kat.1 und 2)

H301 (Akut Tox. oral Kat. 3)
H311 (Akut Tox. dermal Kat. 3) 0,1
H331 (Akut Tox. inhalativ Kat. 3)

Toxisch fur spezifische Zielorgane (STOT) der Kategorien 1 oder 2

H370 (STOT einmalig Kat. 1)
H371 (STOT einmalig Kat. 2)

H372 (STOT wiederholt Kat. 1) 1
H373 (STOT wiederholt Kat.2)

Karzinogenitat

H350, H350i (Kat. 1A, 1B) 0,1
H351 (Kat.2) 1,0
Keimzellmutagenitat

Kat. 1A, 1B: H340 0,1
Kat.2: H341 1,0
Reproduktionstoxizitat

H360F, H360D, H360FD, H360Fd, H360Df (Kat. 1A, 1B) 0,1
H361f, H361d, H361fd (Kat.2) 1,0
H362 (reproduktionstoxisch auf oder tiber die Laktation) 1,0

Sensibilisierend

H334 (Sens. der Atemwege Kat. 1 und 1B) 0,1
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Gefahrenhinweise (Gefahrenkategorien)

Allgemeiner Grenzwert in

auf krebserzeugendes Potential“ (Anhang Il - B) eingestuft sind

Massen%

Akut toxisch der Kategorien 1, 2 oder 3
H334 (Sens. der Atemwege Kat. 1A) 0,01
H317 (Sens. der Haut Kat. 1 und 1B) 0,1
H317 (Sens. der Haut Kat. 1A) 0,01
Umweltgefahren
H400 (Akut gewéassergeféahrdend) 1,0
H410 (Chronisch gewassergefahrdend Kat. 1) 1,0
H411 (Chronisch gewassergefahrdend Kat. 2) 1,0
H420 Schadigt die 6ffentliche Gesundheit und die Umwelt durch

; N - 0,1
Ozonabbau in der &uReren Atmosphéare
Stoffe, die nach Artikel 59 der REACH-Verordnung in die sogenannte
Kandidatenliste aufgenommen wurden. Dabei ist jene Version der Kandi- 01
datenliste giiltig, die zum Zeitpunkt der Antragstellung aktuell ist. 1
Stoffe, die die Kriterien fur PBT (persistent, bioakkumulierend und to-
xisch) oder 0,1
VvPVB (stark persistent und stark bioakkumulierend) erfullen (REACH, '
Anhang XIII)
Stoffe, die nach Grenzwerteverordnung [3] ,eindeutig als krebserzeu-
gend ausgewiesene Arbeitsstoffe” (Anhang lll — A1 und A2) und als 01
.krebserzeugende Stoffgruppen oder Stoffgemische” (Anhang Il — C) '
eingestuft sind
Stoffe, die nach Grenzwerteverordnung als ,mit begriindetem Verdacht 10

fahrlich®, hier gelten die in der Tabelle angegebenen Grenzwerte.

* Die maximalen Einsatzmengen orientieren sich an jenen Konzentrationen, ab denen die Stoffe im Si-
cherheitsdatenblatt genannt werden missen. Wurde in der CLP-VO ein spezifischer Konzentrations-
grenzwert festgelegt, so gilt der niedrigere Wert als Grenzwert. Ausgenommen sind jene fir ,umweltge-

Es gelten folgende Ausnahmen: Titandioxid, wenn das Produkt als flissiges Gemisch in Verkehr ge-

bracht wird, da sich die Einstufung nur auf einatembare Stdube bezieht.

3.2 Allgemeine Anforderungen an Dammstoffe

3.2.1 Funktionseinheit FE

Als Funktionseinheit (FE) fur die Bewertung von Warmedammstoffen wird jene
Masse an Dammstoff herangezogen, die notwendig ist um einen thermischen Wider-
stand von Ro = 1 m2K/W zu leisten. Der Warmedurchlasswiderstand ist gleich dem
Quotienten aus der Dicke d und der Warmeleitfahigkeit Ab: Ro = d/Ap

Wird dieser Quotient, wie es fur die Funktionseinheit gefordert wird, gleich 1 gesetzt,
So ergibt sich daraus, dass die notwendige Dicke in [m] gleich der Warmeleitfahigkeit

1 https://echa.europa.eu/de/candidate-list-table
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in [W/mK] ist. Da sich der Warmedurchlasswiderstand auf eine Flache von Ao =1 m?2
bezieht, ist das Gewicht an Dammestoff gleich der Rohdichte p multipliziert mit der
Warmeleitfahigkeit Ap.

Fir Ro = 1 m2K/W und Ao = 1 m? ergibt sich als Funktionseinheit:
Funktionseinheit [kg] = p [kg/m3]* Ao [W/mK] * Ro [m2K/W] * Ao [m?]

3.2.2 Klimaschutz

Der im Warmedammverbundsystem eingesetzte Dammstoff darf ein GWP100 von
4,92 kg CO2-Aquiv. (gemar ONORM EN 15804 fur die Module Al bis A3, Hinter-
grunddaten ecoinvent oder GaBi) je Funktionseinheit FE nicht Gberschreiten.

Damit werden bei der Sanierung von Geb&auden gewiinschte resp. gesetzlich gefor-
derte U-Werte fur Aul3enwénde mit einem geringeren Ressourceneinsatz erreicht.

Nachweis

Der Antragsteller erklart die Einhaltung der Anforderung und legt die entsprechen-
den Produktinformationen (z.B. Daten aus produktspezifische Umweltproduktdekla-
ration (EPD) nach ONORM EN 15804 [8] bezogen auf eine Funktionseinheit oder
gleichwertiger Daten) vor.

3.2.3 Flammschutzmittel

Die Warmedammstoffe, die im Warmedammverbundsystem verwendet werden, ent-
halten keine Flammschutzmittel, die als persistente, bioakkumulierbare und toxische
(PBT-) Stoffe oder als sehr persistente und sehr bioakkumulierbare (vPvB-) Stoffe
nach den Kriterien der Verordnung 1907/2006/EC (REACH), Annex XIllI, identifiziert
sind. Warmedammstoffe, die im Warmedammverbundsystem verwendet werden,
darfen keine halogenierten organischen Verbindungen als Flammschutzmittel ent-
halten. Sofern Flammschutzmittel eingesetzt werden, sind diese anzugeben (Name,
CAS-Nr.).

Nachweis

Der Antragsteller erklart die Einhaltung der Anforderung oder legt entsprechende
Erklarungen der Hersteller/Lieferanten vor. Kann die Einhaltung nicht erklart werden,
ist der Gehalt der Halogene Fluor, Chlor und Brom durch Verbrennungsanalyse nach

2 Der einzuhaltende GWP-Grenzwert korrespondiert mit der angewendeten Version der EN 15804
und den Hintergrunddatenbanken (ecoinvent, GaBi). Fiur die EN 15804: 2014+A1 gilt GWP < 4,9
(GaBi), GWP < 5 (ecoinvent) und fur die EN 15804: 2019+A2 gilt GWP < 5 (GaBi), GWP < 5,1 (ecoin-
vent).
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ONORM EN 14582[4] zu bestimmen und darf als Anteil tolerierbarer Verunreinigun-
gen 0,1 g/kg nicht Gberschreiten.

3.2.4 Biozide

Die Dammstoffe flur die Warmedammverbundsysteme dirfen keine Biozide[5]’ als
konstitutionelle Bestandteile enthalten.

Nachweis

Der Antragsteller erklart die Einhaltung der Anforderung oder legt entsprechende
Erklarung seiner Vorlieferanten vor.

3.3 Zusatzliche Anforderungen an spezielle Dammstoffe

3.3.1 Mineralwolle

Als Komponenten der Warmedammverbundsysteme durfen nur Mineralwolledamm-
stoffe eingesetzt werden, die die Anforderungen des RAL Giitezeichens "Erzeug-
nisse aus Mineralwolle" der Gutegemeinschaft Mineralwolle e.V.4 erflllen.

Die gesundheitliche Unbedenklichkeit der Fasern ist mit wissenschaftlich anerkann-
ten Prufverfahren von fachlich ausgewiesenen Instituten, akkreditiert nach ONORM
EN ISO/IEC 17025 [6], nachzuweisen und kontinuierlich durch ein internes und exter-
nes Qualitatssicherungssystem zu dokumentieren. Zusatzstoffe (Binde- und
Schmalzmittel) missen den Anforderungen des Punktes 3.1 ,Allgemeine Regelun-
gen fur Roh-, Hilfs- und Einsatzstoffe“entsprechen.

Bei Glaswolle muss der Altglas- bzw. Recyclatanteil im fertigen Produkt mindestens
51 Massen% oder 70 Vol. % betragen®. Bleiglas ist nicht gestattet.

Die Verwendung von innerbetrieblich anfallenden Reststoffen gilt nicht als Recycla-
teinsatz.

Nachweis

Der Antragsteller erklart die Einhaltung der Anforderungen und legt entsprechende
Nachweise der Hersteller/Lieferanten bei.

Durch Mineralfasern kdnnen voriibergehende, kurzzeitige Einwirkungen auf die Haut
verursacht werden. Dammestoffe aus Mineralwolle missen daher auf der Verpackung

3 Biozide im Sinne dieser Richtlinie sind ,Wirkstoffe“ und ,Biozidprodukte* entsprechend Artikel 3 der
Verordnung (EU) Nr. 528/2012 Uber die Bereitstellung auf dem Markt und die Verwendung von Bio-
zidprodukten.

4 Die Gutezeichensatzung und die Gite- und Priifbestimmungen der Giitegemeinschaft Mineralwolle
5 Der Bilanzzeitraum von Produktionsmenge und Altglaseinsatz erstreckt sich iiber ein Jahr
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Informationen zur Verarbeitung, zum Beispiel in Form von Piktogrammen oder Hin-
weisen, enthalten.6

Nachweis

Der Antragsteller legt den Text des Verpackungsaufdrucks vor.

3.3.2 Geschaumte Dammstoffe

Bei der Herstellung von Dammstoffen fur die Warmedammverbundsysteme dirfen
keine halogenierten organischen Verbindungen mit einem GWP > 17 als Treibmit-
tel (z. B. fluorierte Treibhausgase [H- FKW] oder Chlorpropan) eingesetzt werden.
Darlber hinaus ist das verwendete Treibmittel (Name, CAS-Nr.) anzugeben.

Die Warmeleitfahigkeit, Ada gemar EN ISO 10456 [7], darf maximal < 0,035 W/mK
betragen.

Der Einsatz polymerisierter, halogenierter Flammschutzmittel ist bis zu einem Mas-
seanteil von 3 % mdglich, wenn

e der Massenanteil polymerisierter Recyclate mindestens 15 % betragt,
oder

e erneuerbare Primérenergie (PERE) einen Anteil von 10 % an der gesam-
ten Primarenergie8 (als Energietrager, ohne den als Rohstoff zur stoffli-
chen Nutzung verwendeten Teil), entsprechend der ONORM EN 15804
[8], Ubersteigt.

Die Verwendung von innerbetrieblich anfallenden Reststoffen gilt nicht als Recycla-
teinsatz.

Nachweis

Der Antragsteller erklart die Einhaltung der Anforderung oder legt entsprechende
Erklarungen seiner Vorlieferanten vor.

6 Zusatzliche Informationen finden sich in der Veroffentlichung ,Kurzanleitung fir den Umgang mit Mi-
neralwolleabféllen (Glas- und Steinwolleabfélle). https://www.wko.at/branchen/gewerbe-hand-
werk/bauhilfsgewerbe/kmf-leitfaden.pdf

7 GwWP 100-years, https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/WG1AR5 Chapter08 FINAL.pdf

8 Die Parameter sind Ergebnisse des Okobilanz-Ressourceneinsatzes entsprechend der ONORM EN
15804 fur die Module Al bis A3 (Al Rohstoffversorgung, A2 Transport, A3 Herstellung). Der Anteil
in Prozent ist berechnet durch den Quotient aus PERE dividiert durch die Summe aus PERE +
PENRE), wobei PERE = Erneuerbare Primérenergie als Energietrager und PENRE = Nicht-erneu-
erbare Priméarenergie als Energietrager. Einheit = MJ, unterer Heizwert.


https://www.wko.at/branchen/gewerbe-handwerk/bauhilfsgewerbe/kmf-leitfaden.pdf
https://www.wko.at/branchen/gewerbe-handwerk/bauhilfsgewerbe/kmf-leitfaden.pdf
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/WG1AR5_Chapter08_FINAL.pdf
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Die Nachweise fur den Recyclatanteil und den Anteil erneuerbarer Primérenergie
entsprechen den Standards der ONORM EN 15804 und sind dem Gutachten bei-
zulegen.

3.3.3 holzbasierte Dammstoffe

Holzer aus Sagenebenprodukten und Recyclingholz missen der Recyclingholz-Ver-
ordnung [9] entsprechen.

Nachweis

Nachweise gemall Anhang 2 (Recyclingholz) bzw. Anhang 3 (Recyclingholzpro-
dukte) gemafl Recyclingholz-Verordnung sind dem Gutachten beizulegen.

Primare Holzer durfen ausschlieBlich aus nachhaltiger Waldbewirtschaftung im Sinne
des §1 des Osterreichischen Forstgesetzes in der Fassung 2002 zur ,Nachhaltigkeit*
stammen.

Nachweis

Der Antragsteller muss Art, Menge und Herkunft des Holzes angeben, das in dem
mit dem Umweltzeichen versehenen Produkt verwendet worden ist.

Die Herkunft von mindestens 50 % des eingesetzten Holzes aus nachhaltiger Forst-
wirtschaft ist mit folgenden Mdglichkeiten nachzuweisen:

» Zertifikate® von FSC oder PEFC fur die Rickverfolgbarkeit der Wertschop-
fungskette und andere gleichwertige Zertifikate

Wenn bei der Produktion nicht zertifiziertes Holz eingesetzt wird, muss der Antrag-
steller oder die Lieferantin durch eine Erklarung die Nachhaltigkeit des Holzes besta-
tigen. Dabei ist die Verfolgbarkeit der gesamten Produktionskette vom Wald zum
Produkt sicherzustellen.

» Aufgrund der detaillierten Angaben zur Herkunft des Holzes kann im Gutach-
ten schlissig dargelegt werden, dass es aus nachhaltiger Forstwirtschaft
stammt (zb. Herkunftsbestatigung tiber Wuchsgebiet aus Osterreich,
Deutschland oder Schweiz oder einem Land, in dem Nachhaltigkeitskriterien
im Sinne des 81 des Osterreichischen Forstgesetzes gesetzlich verankert
sind).

» Ein freiwilliges Ruckverfolgungssystem mit Nachhaltigkeitsbestatigung, das

zertifiziert sein kann und oft Bestandteil von Managementsystemen wie
ONORM ISO 9000 [10], EMAS ist.

9 Folgende Zertifikate werden akzeptiert: FSC pure — CoC (chain of custody); FSC-mixed (70-100 %) — CoC; FSC
mixed credit (70 — 100 %) — CoC; FSC recycled (70 — 100 %) — CoC; FSC recycled credit (70 — 100 %) —
CoC; PEFC — CoC; Naturland-Zertifikat; Holz von Hier-Zertifikat
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» FLEGT?-Lizenz, wenn das Holz aus einem Land mit einem Forstgesetz
stammt, das dem § 1 des Osterreichischen[11] adaquat ist und das ein Vo-
luntary Partnership Agreement mit der EU unterzeichnet hat.

3.4 Anforderungen an Putze, Verkleidungen und Deckanstriche

3.4.1 Putze (Kleber, Armierungsputze, Oberputze)

Putze mussen den Anforderungen der ONORM B 6400 [14] entsprechen. PUR-
Montageschaume sind als Kleber nicht zulassig.

Nachweis

Der Antragsteller erklart die Einhaltung der Anforderung oder legt eine entspre-
chende Erklarung seiner Vorlieferanten vor.

3.4.2 Biozide

Putze (Kleber, Armierungsputze, Oberputze, Fugenmortel) durfen keine Biozide
zur Verhinderung des Oberflachenbewuchses (Algen, Pilze und Flechten) enthal-
ten. Diese Anforderung gilt auch fur Flachverblender, Klinker- und Natursteinriem-
chen.

Topfkonservierer fur pastése Gemische nach der Liste der zulassigen Topfkonser-
vierungen (Anhang A) sind zulassig.

Sofern ein zusatzlicher Deckanstrich fur das Warmedammverbundsystem vorge-
sehen wird, dirfen die Anstriche ebenfalls keine Biozide zur Verhinderung des
Oberflachenbewuchses (Algen, Pilze und Flechten) enthalten.

Topfkonservierer nach der Liste der zulassigen Topfkonservierungen sind zulassig.

Nachweis

Der Antragsteller erklart die Einhaltung der Anforderung oder legt eine entspre-
chende Erklarung seiner Vorlieferanten vor.

3.4.3 Widerstandsfahigkeit gegen Aufwuchs

Die Systeme mussen trotz Biozidfreiheit eine hohe Widerstandsfahigkeit gegen
Aufwuchs und damit gute optische Eigenschaften belegen.

Nachweis

Bei einem Schnellbewitterungstest nach Anhang B darf die Einschatzung der Wi-
derstandsfahigkeit nach der dort erlauterten Bewertung im Testverlauf von 100

10 Forest Law Enforcement, Governance and Trade
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Tagen die angegebenen Grenzbedingungen (WA3 und A2) nicht Uberschreiten.
Ein Prifbericht ist mit dem Antrag vorzulegen. Die Schnellbewitterungsprifung
nach Anhang B ist von einem Prifinstitut durchzufuhren, das die Anforderungen
an die Kompetenz von Prif- und Kalibrierlaboratorien nach ONORM EN ISO/IEC
17025 [6] erfullt.

Alternativ kdnnen von Herstellern betriebene und ausreichend dokumentierte Frei-
bewitterungsversuche (siehe Anhang B), entsprechend dokumentierte bewahrte,
reprasentative Praxisobjekte (siehe Anhang B) sowie weitere Schnelltests oder
Verfahren zur Beurteilung der Widerstandsfahigkeit gegen Aufwuchs herangezo-
gen werden. Um bei der Evaluierung der alternativen Nachweise einen mit der
Bewertung nach Anhang A vergleichbaren Standard zu gewébhrleisten, erfolgt die
Begutachtung der Ergebnisse durch eine anerkannte Prifstelle. Fir alternative
Nachweise ist ein Bewertungsbericht vorzulegen.

3.5 Umweltproduktdeklaration (EPD) / Okobilanzparameter

Der Inverkehrbringer veréffentlicht fur das WDVS als Gesamtes, oder fir dessen

einzelne Komponenten — mindestens die Dammstoffe und die Putze (Klebe- und

Armierungsmassen, Oberputz) — alle nach einer aktuellen Ausgabe der ONORM

EN 15804[8] (Hintergrunddatenbank GaBi oder ecoinvent!l) verbindlichen pro-

duktspezifischen Okobilanzparameter. Diese Parameter sind erforderlich fur die

Berechnung und Optimierung von Gebaudedtkobilanzen, und umfassen unter an-

derem folgende Umweltauswirkungen:

o Treibhauspotential (GWP),

o Abbaupotenzial der stratosphéarischen Ozonschicht (ODP),

o Versauerungspotenzial von Boden und Wasser (AP),

« Eutrophierungspotential (EP),

o Potenzial fur die Bildung von tropospharischem Ozon (POCP) und

o Einsatz von Primérenergie (nicht erneuerbar und erneuerbar getrennt ausge-
wiesen, ohne die Primarenergietrager, die stofflich genutzt werden)

fur samtliche nach der aktuellen Ausgabe der ONORM EN 15804

verbindlichen Lebenszyklusabschnitte.

Nachweis

11 EPD-Daten auf Basis von ecoinvent sind in Osterreich fiir folgende Anwendungen akzep-
tiert: Gebaudezertifizierung: Klimaaktiv, OGNB/TQB, Vorarlberger KGA, Wohnbauférde-
rungsszenarien in den Bundeslandern, Baubook Datenbank und validierte Software fur Ener-
gieausweiserstellung,
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Die Anforderung gilt als erfullt, wenn der Inverkehrbringer Uber eine zum Zeitpunkt
der Antragstellung gultige hersteller- und produktspezifische Umweltproduktdekla-
ration (EPD) nach ONORM EN 15804 [8] fir das WDVS oder seine wesentlichen
Komponenten (mindestens Dammstoffe und Putze) verfugt.

Falls der Inverkehrbringer keine produktspezifische EPD vorlegt, sondern nur eine
EPD fiur eine Klasse seiner durchschnittichen Produkte, sind s&mtliche fur die
Klassen-/Durchschnittsbildung verwendeten Parameter und Begrindungen aus
dem EPD-Hintergrundbericht vorzulegen.

Inverkehrbringeribergreifende Produktgruppen-EPD werden als Nach-
weis akzeptiert. Flr Putze: Masse als Trockengewicht/m3 und Auftrags-
menge pro m2,

Die Okobilanzparameter / Umweltproduktdeklarationen miissen offentlich zugang-
lich sein, die Fundstelle ist zu nennen.

3.6 Sachgerechte Ausfiihrung der Arbeiten (Qualitatssicherung)

Das Warmedammverbundsystem muss den anerkannten Regeln der Technik
(Normen, Standards, Hersteller- und Fachverbandsrichtlinien) entsprechen.

Fur die Kontrolle der Systemzugehoérigkeit auf der Baustelle sind die einzelnen
Komponenten — an der Verpackung, direkt am Produkt, auf der Palettenfolierung
oder den Begleitpapieren - eindeutig zu kennzeichnen. Sie missen, zur Optimie-
rung der Gesamtqualitat und zur Sicherstellung der energetischen und 6kologi-
schen Performance wahrend der Nutzungsdauer, aufeinander abgestimmt sein.

Die aktuelle ONORM B 6400 ,AuRenwand-Warmedamm-Verbundsysteme
(WDVS)“ [12] ist einzuhalten. Die Verarbeitung muss darUber hinaus der Verar-
beitungsrichtlinie (VAR 2019) fur Warmedammverbundsysteme [13] der Quali-
tatsgruppe Warmedammsysteme (ARGE QG WDS) und Verarbeitungsrichtlinien
von Herstellern entsprechen.

Der Inverkehrbringer stellt die Technischen Merkblatter des WDVS oder seiner
Komponenten, die detaillierten Verarbeitungshinweise sowie Sicherheitsdaten-
blatter (von Putzen und Farben) fur Bauherren, Bauleiter, ausfiihrende Firma usw.
in Form von Firmenschriften oder in elektronischer Form zur Verfigung.

Nachweis


https://shop.austrian-standards.at/action/de/private/details/610775/OENORM_B_6400-1_2017_09_01
https://shop.austrian-standards.at/action/de/private/details/610775/OENORM_B_6400-1_2017_09_01
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Der Antragsteller erklart die Einhaltung der Hinweis- und Informationsanforderung
und legt die entsprechenden Produktinformationen (technische Merkblatter, Si-
cherheitsdatenblatter, Verarbeitungshinweise entweder als Dateien oder als Links
zu den Webseiten des Inverkehrbringers) vor.

3.7 Recyclingfahigkeit
Die konstruktiven Vorgaben des Inverkehrbringers fur den Einbau und Riickbau ent-
sprechen dem jeweils aktuellen Stand fur die Entsorgung nach dem Gebrauch, um
eine optimale Abfallokobilanz und eine Maximierung der Kreislaufwirtschaft zu er-
maoglichen. Dabei ist auf eine weitgehend getrennte Erfassung der Dammstoffe und
der Systemkomponenten ab Baustelle Bedacht zu nehmen um nach den Grundsat-
zen und Zielen des § 1 Abfallwirtschaftsgesetz[14] eine gro3t mogliche Vorbereitung
zur Wiederverwendung oder stoffliche Verwertung sicher zu stellen.

Im Falle einer thermischen Verwertung dirfen keinesfalls Stoffe enthalten sein, die in
Mullverbrennungsanlagen erheblich stéren kénnen.

Nachweis

Der Antragsteller erklart die Einhaltung der Anforderung und legt entsprechende Be-
lege vor (Ruckbauanleitung, optimaler Entsorgungsweg, Abfallékobilanz, bereits
maoglicher Recyclatanteil und andere stoffliche Verwertungsmaglichkeiten, etc.)

3.8 Verbraucherinformation (Business-to-Consumer-Geschafte)

Die Produkte sind vom Inverkehrbringer eindeutig auf der Verpackung mit den
nachfolgenden Informationen zu deklarieren.

o lIdentifizierung des Inverkehrbringers,

e Produktname und Material,

e Angaben zum Produkt / Verweis auf System (in elektronischer Form),

e Angaben zur Ruckverfolgbarkeit, z. B. Chargennummer,

« Konformitatsnachweise resp. Kennzeichnungen fiir den Geltungsbereich (Punkt 2)

Eine detaillierte Systembeschreibung ist auf der Homepage des Inverkehrbringers
zu veroffentlichen.

Die folgenden Hinweise und Empfehlungen sind dem Produkt als Kurzfassung
beizufligen. Alternativ kdnnen die Informationen auch auf Nachfrage des Kunden
bereitgestellt werden; dabei ist am Produkt selbst anzugeben, wie der Bauherr,
die Bauleitung oder der Handwerksbetrieb eine ausfuhrliche Fassung erhalten
kann (z. B. auf Anfrage beim Inverkehrbringer, Verweis auf die Webseite des In-
verkehrbringers).

e Installationsanleitung und —hinweise (siehe Punkt 3.4),

« technische Merkblatter, Sicherheitsdatenblatter (siehe Punkt 3.4),

e Hinweise zur Wartung, auch zu Reinigung und Pflege,
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« Hinweise zur Entsorgung von Gebinden und Gebinderesten (z.B. Rick-
gabe- und Verwertungsmaglichkeiten),

e Hinweise und Informationen zum Schallschutz und zu Mdglichkeiten der Verbes-
serung,

e Hinweise und Informationen zu baulich-konstruktiven Mal3hahmen, die einen
maoglichen Bewuchs auf der Putzoberflache verhindern oder reduzieren.
Nachweis

Der Antragsteller erklart die Einhaltung der Anforderung und legt die entsprechenden
Produktinformationen (z.B. technische Merkblatter, Webseiten des Inverkehrbringers.)
vor. Zudem nennt er die konkreten Fundstellen.

3.8.1 Zusatzliche Hinweise fur gekennzeichnete Putze

Bei Putzen, die chemikalienrechtlich mit den Piktogrammen GHS05 (Atzwirkung) oder
GHSO07 (Ausrufezeichen) gekennzeichnet werden mussen, sind auf dem Gebinde und
dem Technischen Merkblatt Hinweise, wie die folgenden, in gut lesbarer Form anzu-
bringen (vergleichbare Formulierungen sind zugelassen):

« ,Tragen Sie eine Schutzbrille!”

* ,Sollte Putz mit Ihren Augen in Berihrung kommen, sofort mit viel Wasser auswa-
schen und einen Augenarzt aufsuchen.”

» Schitzen Sie lhre Hande mit wasserdichten, robusten Handschuhen!”
« ,Tragen Sie lange Hosen!*

* ,Vermeiden Sie langeren Hautkontakt mit dem Putz. Betroffene Hautteile sind sofort
grundlich mit Wasser zu saubern.”

« ,Je langer frischer Putz auf |hrer Haut verbleibt, umso groRer ist die Gefahr von erns-
ten Hautschaden.”

» Kinder von frischem Putz fernhalten!”

+ ,Den Arbeitsschutzhinweisen des Herstellers wahrend der Verarbeitungsphase sind
unbedingt Folge zu leisten.”

3.9 Verpackung

Eingesetzte Kunststoffe mussen frei von halogenierten organischen Verbindungen
sein.

Inverkehrsetzer von Verpackungen haben diese entweder selbst zuriickzunehmen
und zu verwerten oder nachweislich an einem Sammel- und Verwertungssystem teil-
zunehmen. Es gelten die Bestimmungen der Verpackungsverordnung [15].
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4 Mitgeltende Normen, Gesetze und sonstige Regelungen

Die nachstehend angefiihrten Dokumente enthalten Bestimmungen, die Bestandteil
dieser Umweltzeichen-Richtlinie sind. Rechtsvorschriften sind in der jeweils gelten-
den Fassung anzuwenden.

Osterreichisches Recht siehe: www.ris.bka.gv.at, dort findet sich auch der Link zum
EU-Recht: www.eur-lex.europa.eu.

[1] Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 zur Registrierung, Bewertung, Zulassung und
Beschrankung chemischer Stoffe (REACH), ABI. L 396 vom 30.12.2006 S.1
idgF

[2] Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 uber die Einstufung, Kennzeichnung und Ver-
packung von Stoffen und Gemischen (CLP), ABI. L 353 vom 16.12.2008 S.1
idgF

[3] Grenzwerteverordnung 2018 - GKV 2018, BGBI. 1l Nr. 254/2018 idgF

[4] ONORM EN 14582: Charakterisierung von Abfallen - Halogen- und Schwefel-
gehalt - Sauerstoffverbrennung in geschlossenen Systemen und Bestimmungs-
verfahren.

[5] Verordnung (EU) Nr. 528/2012 Uber die Bereitstellung auf dem Markt und die
Verwendung von Biozidprodukten.

[6] ONORM EN ISO/IEC 17025: 2018 02 15 — Allgemeine Anforderungen an die
Kompetenz von Prif- und Kalibrierlaboratorien

[77 ONORM EN ISO 10456: 2010 02 15 — Baustoffe und Bauprodukte — Warme-
und feuchtetechnische Eigenschaften — Tabellierte Bemessungswerte und Ver-
fahren zur Bestimmung der warmeschutztechnischen Nenn- und Bemessungs-
werte (ISO 10456:2007 + Cor 1:2009)

[8] ONORM EN 15804: 2014-04-15 resp. 2020-02-15, Nachhaltigkeit von Bauwer-
ken — Umweltproduktdeklarationen — Grundregeln fur die Produktkategorie
Bauprodukte

[9] Verordnung des Bundesministers fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und
Wasserwirtschaft Gber das Recycling von Altholz in der Holzwerkstoffindustrie
(RecyclingholzV) StF: BGBI. 1l Nr. 160/2012

[10] ONORM EN ISO 9000: 2015, Qualitatsmanagementsysteme - Grundlagen und
Begriffe

[11] Bundesgesetz vom 3. Juli 1975, mit dem das Forstwesen geregelt wird (Forst-
gesetz 1975) StF: BGBI. Nr. 440/1975 (NR: GP XIIl RV 1266 AB 1677 S. 150.
BR: 1392 AB 1425 S. 344.)

[12] ONORM B 6400-1: 2017 09 01 AuRenwand-Warmedamm-Verbundsysteme
(WDVS) Teil 1: Planung und Verarbeitung


http://www.ris.bka.gv.at/
http://www.eur-lex.europa.eu/
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ONORM B 6400-2: 2020 03 01 AuRenwand-Warmedamm-Verbundsysteme
(WDVS) Teil 2: Produkte, Prifungen und Anforderungen

ONORM B 6400-3: 2017 09 01 AuRenwand-Warmedamm-Verbundsysteme
(WDVS) Teil 3: Mindestanforderungen fir die Verwendung

[13] VAR2019 - Verarbeitungsrichtlinie fur Warmedammverbundsysteme fir Warme-
dammverbundsysteme; Technische Richtlinien und Detailzeichnungen, Aus-
gabe 1.Janner 2019

[14] Abfallwirtschaftsgesetz 2002 - AWG 2002, BGBI. | Nr. 102/2002 idgF
Leitfaden des BMNT zum AWK abrufbar unter https://www.bmnt.gv.at/um-
welt/abfall-ressourcen/betriebliche-abfallwirtschaft/konzepte/awkleitfaden.html

[15] Verpackungsverordnung 2014 — VVO 2014, BGBI 1. 184/2014 idgF
Merkblatter dazu finden Sie hier:
https://www.bmnt.gv.at/umwelt/abfall-ressourcen/verpackungen/merkblaetter-
vwo02014.html

ANHANG A

Liste der zuldssigen Topfkonservierungen
1. Folgende Wirkstoffe bzw. Wirkstoffkombinationen kdnnen alternativ zur Topfkonservierung ver-
wendet werden:

Wirkstoff/-Kombination Gehalt

a) Titandioxid/Silberchlorid < 100 ppm bezogen auf Silberchlorid

b) 2-Methyl-2H-isothiazol-3-on (MIT) / 1,2-Benzisothiazol-3(2H)-on (BIT) | < 200 ppm
im Verhaltnis 1:1

c¢) 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-on (CIT) / 2-Methyl-2H-isothiazolin- |< 15 ppm
3-on (MIT) im Verhéltnis 3:1

d) 3-Jod-2-propinyl-butylcarbamat (IPBC) < 80 ppm

e) 1,2- Benzisothiazol-3(2H)-on (BIT) <200 ppm

f) 2-Brom-2-nitropropan-1,3-diol (BNPD) <200 ppm

g) BNPDY + CIT/MIT (3:1)? <130 ppm + < 15 ppm

h) BNPDY + CIT/MIT (3:1)3 < 150 ppm + < 10 ppm

i) BNPDY + CIT/MIT (3:1)? <170 ppm + < 5 ppm
j) MIT/BIT? (1:1) + CIT/MIT (3:1) ¥ <150 ppm + < 12,5 ppm

k) MIT/BIT? (1:1) + CIT/MIT (3:1) ® <125 ppm + < 15 ppm

[) 1,2-Dibrom-2,4-dicyanbutan (DBDCB) < 500 ppm

m) BIT4 + CIT/MIT (3:1) ¥

<150 ppm + <125 ppm

n) BNPDY + MIT/BIT? (1:1)

<120 ppm + <75 ppm

0) Zinkpyrithion (ZNP) + BIT4 9

<100 ppm + <100 ppm

p) Zinkpyrithion (ZNP) + MIT/BIT? (1:2 bis 2:1)

< 50 ppm + <150 ppm

) BNPDY + BIT?

<100 ppm + <100 ppm



https://www.bmnt.gv.at/umwelt/abfall-ressourcen/betriebliche-abfallwirtschaft/konzepte/awkleitfaden.html
https://www.bmnt.gv.at/umwelt/abfall-ressourcen/betriebliche-abfallwirtschaft/konzepte/awkleitfaden.html
https://www.bmnt.gv.at/umwelt/abfall-ressourcen/verpackungen/merkblaettervvo2014.html
https://www.bmnt.gv.at/umwelt/abfall-ressourcen/verpackungen/merkblaettervvo2014.html
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IA

r) Natriumpyrithion (NaP) + BIT# 50 ppm + < 150 ppm

s) N-(3-aminopropyl)-N-dodecylpropane-1,3-diamine (CAS 2372-82-9) + [ 81 ppm + <150 ppm
MIT/BIT? (1:1)

t) MIT/BIT?) (1:1) + Silberchlorid <185 ppm + < 15 ppm

1) BNPD = siehe f) 2 MIT/BIT = siehe b) ® CIT/MIT (3:1) = siehe c) 4 BIT = siehe €)
5) als Hilfsstoff ist zuséatzlich Zinkoxid bis maximal 500 ppm zuléssig

2. Als Konservierungsmittel diirfen jedoch nur Substanzen (Wirkstoffe bzw. Biozide) eingesetzt
werden, fur die im Rahmen der Biozidprodukt- Verordnung (EU Nr. 528/2012) ein Wirkstoff-Dos-
sier zur Bewertung als Topfkonservierungsmittel in der Produktart 6 eingereicht wurde. Wird
nach erfolgter Bewertung eine Aufnahme des Wirkstoffes in die Unionsliste der genehmigten
Wirkstoffe fiir die Produktart 6 abgelehnt, so ist die Verwendung dieser Substanzen nicht mehr
zuléssig. Dies gilt auch fir Formaldehydabspalter.

Aufnahmeverfahren fur weitere Stoffe: Weitere Konservierungsmittelwirkstoffe kénnen eingesetzt werden,
wenn ein MAK-Wert vorliegt und/oder ausreichendes Datenmaterial zur Inhalationstoxikologie und Analytik des
reinen Wirkstoffes und ggf. der relevanten Abbauprodukte, Isomeren und Verunreinigungen sowie anderer Ne-
benprodukte des Wirkstoffes und/oder ausreichende Untersuchungen zur inhalativen Exposition dem Umweltbun-
desamt zur Beurteilung und Festlegung eines max. Wertes fiir den Gehalt vorgelegt werden.

ANHANG B

Schnellbewitterung (Prifvorschrift) und alternative Nachweise fur
Widerstandsfahigkeit gegen Aufwuchs

1 Auswahl der zu untersuchenden Systeme

Es wird ein reprasentativer Systemaufbau untersucht. Darunter wird ein vollstandiger (alle Schichten
und Komponenten fir ein funktionsfahiges WDVS enthaltend), typischer, vom Hersteller empfohlener
und regelkonform sowie entsprechend der Verarbeitungshinweise des Herstellers ausgefiihrter Sys-
temaufbau verstanden. Es sollen dabei keine ungewdhnlichen oder nicht ausdriicklich durch den Her-
steller empfohlenen Material- bzw. Beschichtungskombinationen ausgefihrt werden.

2 Schnellbewitterung

Am Fraunhofer-Institut fir Bauphysik IBP wurde ein Schnellbewitterungsverfahren entwickelt, das
praxisnahe Umweltbedingungen einbezieht [1-4]. Im Folgenden werden die Rahmenbedingungen flr
das Verfahren erlautert.

2.1 Klima

Bei der Schnellbewitterung wird vom mittleren Tagesverlauf eines Herbsttages in 83626 Valley aus-
gegangen, da von diesem Standort die umfangreichsten Daten aus Freilanduntersuchungen zum
Bewuchs vorliegen. Bild 1 zeigt den fiur die Schnellbewitterung ausgewahlten Tagesgang von Tau-
punkt-, Oberflachen- und Lufttemperatur. In einem 7-Tages-Zyklus erfolgt eine kiinstliche Beregnung
der Probekérper mit 4 Stunden Dauer. Es werden 15 Zyklen gefahren, so dass eine Versuchsdauer
von 100 Tagen erreicht wird.
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Fur die Bewitterungsanlage ausgewdahlter Tagesgang des Klimazykluses (Lufttemperatur, Tau-
punkttemperatur sowie die Oberflachentemperatur der Standardprobekdorper).

2.2 Schnellbewitterungskammer

Die in Bild 2 gezeigte Versuchsanlage besteht aus einer Edelstahlkammer, deren Rickwéande
gekuhlt werden kdnnen, um die Oberflachentemperatur der darauf angebrachten Fassadenbes-
chichtungen unter die Taupunkttemperatur abzukiihlen und somit eine Betauung der Probekdrper
zu erreichen. Uber einen Zeitraum von ca. 8 Stunden wird der Taupunkt um 1,5 K unterschritten.
Durch seitlich angebrachte Offnungen wird entsprechend dem ausge- wahlten Priifklima kondition-
ierte Luft eingebracht. Die Beregnung der Proben mit entkalktem Leitungswasser erfolgt von vorne
Uber Disen. Um eine gegenseitige Kontamination der Proben durch ablaufendes Wasser zu
verhindern, befinden sich unter jeder Probenreihe Ablaufrinnen. Zur Beleuchtung sind seitlich an
den Turen zwei Lampen angebracht, die an den Proben im Tag-Nacht-Wechsel eine Beleuchtung-
sstarke von 650 Lux erzeugen.

Bild.2:
Photographische Ansicht der laufenden Schnellbewitterungsanlage (links) und Screenshot des
Uberwachungsprogramms (rechts).

2.3 Probekorper und Probekdrpervorbereitung

Das zu prifende Material (WDVS-Beschichtung) wird nach Herstellervorschrift auf Polystyrolplat-
ten aufgetragen und ausgehartet. Fir die Untersuchung werden je 5 Probekdrper (10 x 10 cm2)
zugeschnitten, von den Polystyrolplatten getrennt und einer Vorbehandlung unterzogen, bei der
Topfkonservierer und an der Oberflache vorliegende Salze entfernt werden. Die Probekérper
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werden dreimal fur 24 Stunden gewassert und zwischen den Wasserungen bei 40 °C im Umluft-
trockenschrank fur 24 Stunden getrocknet. Bis zum Beginn der Schnellbewitterung werden die Pro-
ben bei konstant 23 °C und 50 % gelagert. Die Probekorper werden riickseitig mit selbstklebender
Alufolie abgedichtet und so an der gekuhlten Rickwand der Schnellbewitterungskammer ange-
bracht, dass eine optimale Warmetbertragung gewahrleistet ist.

Die Probekérper werden nach dem Zufallsprinzip in der Schnellbewitterungs-
kammer angeordnet. Jeweils eine Parallele wird nicht beimpft und dient als Kontrollvariante.

2.4 Beimpfen der Probekorper

Aus einer geeigneten Auswahl von Primarbesiedlern (Pilzen und Algen) von Bauteiloberflachen,
die auch ausreichend Wachstum in Kultur zeigen, wird ein Impfcocktail zusammengestellt und far
die regelméaRige Beimpfung der Proben eingesetzt. In Tabelle 1 und Tabelle 2 sind Beispiele fur
geeignete Priforganismen angegeben. Aus diesen Listen sollen jeweils mindestens 4 Stamme fur
die Prifung herangezogen werden, sodass insgesamt 8 — 10 Stamme von Priforganismen fiir die
Prifung genutzt werden. Ggf. kdbnnen auch andere oder weitere Priforganismen verwendet
werden, die abweichende Auswahl sollte jedoch im Prufbericht begriindet werden.

Tabelle 1: Beispiele fiir geeignete Priifpilze

Ulocladium chartarum

Alternaria alternata

Cladosporium herbarum

Epicoccum purpurascens

Phoma herbarum

Dartber hinaus wird die Beimpfungssuspension durch haufige Algen der Priméarsukzession erganzt
(mindestens 4 Stamme aus Tabelle 2).

Tabelle 2: Beispiele fur geeignete Prifalgen

Chloroidium ellipsoideum (Chlorella ellipsoidea)

Coelastrella vacuolata (Chlorella fusca)

Klebsormidium flaccidum

Nostoc commune

Stichococcus bacillaris

Die Impfsuspension wird in Anlehnung an das in EN ISO 846 [5] unter 8.2.1. beschriebene Verfah-
ren hergestellt.

Die Applikation der Organismen erfolgt unter Einhaltung der hygienischen Anforderungen, d. h.
durch das Tragen geeigneter Schutzausristung. Dazu wird eine wassrige Suspension, die be-
sonders haufige bauteilrelevante Pilz- und Algenspezies enthdlt, mittels Pinsel aufgetragen.

Die Beimpfung der Proben erfolgt nach der ersten Beregnung und wird regelmé&Rig im Abstand von
jeweils 2 Wochen flinfmal wiederholt.
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Der Bewitterungszeitraum betragt 100 Tage. Da erfahrungsgemaf Algen in diesem Zeitraum rein
optisch, ohne technische Hilfsmittel, noch nicht erkennbar in Erscheinung treten, wird die Entwick-
lung der Prufalgen am Schluss der Prifung mittels eines Stereomikroskops begutachtet und analog
zu den Pilzen bewertet.

3 Auswertung der Schnellbewitterungspriifung

3.1 Erfassung des mikrobiellen Bewuchses

Wesentlich fur die Beurteilung des Risikos eines mikrobiellen Aufwuchses ist die zeitliche Erfas-
sung des Aufwuchses auf den Probekdrpern. Zur quantitativen Erfassung von Aufwuchs, zusam-
men mit etwaiger Verschmutzung wird eine visuelle Bewertungsskala [1] in modifizierter Form ver-
wendet [2] (Tabelle 3). Im unteren Bereich der Skala, Stufe 1 bis 3 (sehr schwach bis mafig), wird
starker differenziert, um auch kleine Unterschiede bei der Untersuchung erfassen zu kénnen. Hier
werden einzelne punktuelle Verschmutzungen, die mit bloRem Auge gerade noch wahrnehmbar
sind, berlcksichtigt. Bei starkerem Aufwuchs folgt die Skalierung im Wesentlichen dem
,Deckungsgrad” des Aufwuchses. Zu Beanstandungen von Gebaudebeschichtungen im Einsatz
kann es erfahrungsgemafl® ab den Bewertungsstufen 3 - 5 kommen. Daher wurde die Erfas-
sungsstufe 3 grafisch durch eine gestrichelte rote Linie zusatzlich hervorgehoben (niedrigster
Aufwuchsbereich, ab dem es bei kritischer Betrachtung bereits zu Beanstandungen kommen
konnte).

Tabelle 3: Aufnahmeskala zur visuellen Erfassung des Probekdrperaufwuchses.

Bewertung | Bedeutung

10 Sehr stark, Flache fast durchgehend bewachsen, tber 87,5% bis die gesamte Flache sind von
deutlichem Aufwuchs bzw. Verschmutzung bedeckt

9 Stark bis sehr stark, tiber 75% bis 87,5% der Flache zeigen Aufwuchs bzw. Verschmutzung

8 Starke(r) Aufwuchs/Verschmutzung, tiber 62,5% bis 75% der untersuchten Oberflache sind
bewachsen bzw. verschmutzt

7/ Deutlich bis stark, Gber 50% bis 62,5% der Aufnahmeflache sind von Aufwuchs und/oder
Verschmutzung betroffen

6 Aufwuchs/Verschmutzung deutlich, Gber 37,5% bis 50% der Oberflache sind bewachsen oder
verschmutzt

5 Aufwuchs/Verschmutzung méaBig bis deutlich, Gber 25% bis 37,5% sind insgesamt verschmutzt
oder bewachsen

4 Zahlreiche Punkte bzw. schuttere Flecken, gesamt Uber 5% bis 25% von Aufwuchs und
Verschmutzung betroffen

3 Einige Punkte bzw. schittere Flecken, Gesamtausdehnung bis 5 %

2 2 bis wenige deutliche Punkte und / oder blasse - schittere Flecken bzw. Ablaufspuren

(gesamte Ausdehnung deutlich unter 5 %)

1 Nur 1 bis 3 kleine Punkte

0 Visuell kein Befall zu erkennen

Wahrend fur den allgemeinen/gesamten Aufwuchs kontinuierliche Aufzeichnungen gemacht
werden, wird der Algenaufwuchs erst nach Abschluss der Versuche abschlieRend bewertet, da
dazu die Probekérper abgenommen und unter dem Stereomikroskop untersucht werden muissen.
Dies ist im laufenden Versuch nicht moglich, ohne die Probekdrper aus der Kammer zu entnehmen
und damit ihre Test-Umweltbedingungen langerfristig zu unterbrechen.

3.2 Einschatzung der Widerstandsfahigkeit, Bewertung
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Eine Einschatzung der Widerstandsfahigkeit der Varianten gegentiber mikrobiellem Aufwuchs er-
folgt in 5 Stufen:

WF1 Hoch: Aufwuchs bleibt Uber die 100 Tage unterhalb der Bewertungsstufe 3 der Auf-
nahmeskala

WF2  Gut bis Mittel: Aufwuchs tberschreitet die Bewertungsstufe 3 der Aufnahmeskala ger-
ingfligig und erst gegen Ende des Laufes

WF3  Mittel: Aufwuchs grof3er als Stufe drei der Aufnahmeskala, entwickelt sich erst relativ spat
und erreicht kein gravierendes Ausmalf

WF4  Mittel bis Gering: deutliche Aufwuchsentwicklung

WF5  Gering: deutlicher Aufwuchs entwickelt sich relativ rasch und erreicht gegen Ende des
Laufes hohe Werte

Die Algen kdnnen in den 100 Tagen ublicherweise nur sehr kleine Kolonien ausbilden. Daher
kann hier nur eine Einteilung der Widerstandsfahigkeit in 3 Stufen erfolgen:

Al Hoch: Kein Algenaufwuchs sichtbar
A2 Mittel: Algen nur unter dem Stereomikroskop sichtbar
A3 Gering: Algen am Ende der Schnellbewitterung mit freiem

Auge sichtbar.

Anmerkung: Infolge der beschleunigenden Bedingungen in der Schnellbewitterungsanlage und
aufgrund der gewonnenen Erfahrung mit dem Verfahren in verschiedenen Projekten und in
Einzelprifungen erfolgt die Beurteilung etwas unterschiedlich zu den freibewitterten Oberflachen
gemald dem bereits beschriebenen Verfahren (Pilz-Aufwuchsentwicklung ggf. etwas schneller, ho-
mogener und intensiver an anfélligen Materialien als in der Freibewitterung; Algenbestimmung
getrennt; siehe auch [3]).

4 Bewahrte, reprasentative Praxisobjekte

4.1 Kriterien fur auszuwertende Objekte

Diese sollen im Einzelfall geprtft werden. Die Ausfiihrung des WDVS muss regelkonform und ein-
wandfrei sein; der Systemaufbau muss dem zu prifenden WDVS reprasentativ entsprechen. Das
Objekt sollte in einer fur Deutschland reprasentativen Klimalage stehen (weder ungewéhnlich kalt
oder ungewohnlich trocken) und mindestens 3 — 5 Jahre Standzeit aufweisen. Fir die Prifung sind
Fassadenflachen, die gegen die Haupteinstrahlungsrichtung der Sonne ausgerichtet sind,
auszuschlieen (meistens sind dies Sldfassaden). Es soll eine reprasentative Flache von
ausreichender GréRe mit homogener Beschichtung und reprasentativer Witterungsbelastung (je
nach Gebiet ist eine Ost-, Nord- oder Westfassade vorzuziehen) herangezogen werden.
Ausgesprochen protektive oder stérende Einflisse missen ausgeschlossen sein, wie z. B. be-
sonders grofder Dachlberstand, ,heizende“ Beleuchtung, Warmebriicken, Gehdlze unmittelbar vor
dem WDVS, Flachenunterbrechungen (Fenster, Dachabfliisse, Simse, Kanten und dergleichen);
Spritz- und Traufwasserbereiche.
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4.2 Prifung der Oberflachen / Beurteilungskriterien

An mindestens drei unterschiedlichen, reprasentativen Stellen der Wandflache (zu je ca. 30 x

30 cm ) Prifung durch eine(n) eingewiesene(n) Experti(e)n geman der Skala Verfahren IBP ([1],
[6], [7]), fur 3 - 5 Jahre hochstens Stufe 5; ab 5 Jahre héchstens Stufe 6. Alternativ dazu ist eine
Beurteilung nach ASTM D3274 — 09(2017) [8] mdglich; 3 - 5 Jahre héchstens Rating- 8; ab 5 Jahre
hdchstens Rating-6.

5 Freibewitterung

5.1 Kriterien fur Freibewitterungsversuche

Mindestens 3 Prufkdrper mit identischem, vollstdandigem (ab Dadmmung nach auf3en, je nach
Ausfuhrung empfiehlt sich eine ruckseitige Abschlussplatte sowie eine Randabdichtung)
reprasentativem Systemaufbau geeigneter Gré3e (mindestens 30 x 30 cm) sollen mindestens

3 — 5 Jahre der Freibewitterung unterzogen sein, mit regelmaRiger Erfassung und Dokumentation
des Aufwuchszustandes (mindestens quartalsmaRig) und kontinuierlicher Aufzeichnung der
Klimadaten (Niederschlagsmenge, Lufttemperatur, relative Feuchte, Schlagregendauer). Ein typ-
isches Ausflihrungsbeispiel findet sich in Bild 3.

Prifkorperaufbau

vorne hinten

0em
i
/
Putz/Beschichtung

. rickseitiger Abschluf
(Faserzement-Platta)

5 cm Dammung
(Polystyrol)

Putzleiste

Bild 3: Schematisches Beispiel fur einen geeigneten Prifkorperaufbau.

5.2 Prifung der Oberflachen / Beurteilungskrite-
rien fur Freibewitterungsprifkorper

Verfolgung der Aufwuchsentwicklung durch eine(n) eingewiesene(n) Experti(e)n geman der

Skala Verfahren IBP ([1], [6], [7]), 3 - 5 Jahre hdchstens Stufe 4; ab 5 Jahre héchstens Stufe

5. Alternativ dazu ist eine Beurteilung nach ASTM D3274 — 09(2017) [8] mdglich; 3 - 5 Jahre hdchs-
tens Rating-8; ab 5 Jahre hdchstens Rating-6.
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